Instrukcja Obstugi

dla autoryzowanych punktow serwisowych

PALNIK GAZOWY VECTRON

EKO01B.4 G/F-T, EKO1B.6 G/F-T, EK01B.9 G/F-T
G01.40, G01.55, G01.85
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Przeglad

Spis tresci

Przeglad

Dziatanie

Montaz

Uruchomienie

Serwis

Zalecenia

Palniki serii EKO1B...G/F-T i GO1... prze-
znaczone s3g do niskoemisyjnego
spalania gazu ziemnego i ptynnego.
Budowa i dziatanie sa zgodne z obo-
wigzujgcymi normami (EN676) i prze-
pisami, a uruchomienie i konserwacja
powinny by¢ przeprowadzone przez
autoryzowany serwis.

Podczas spalania gazu ziemnego palnik
spetniawymagania

BImSchV 98, i nie przekracza dopu-
szczalnych wartosci

NO, 80 mg/kWh.

W zaleznosci od geometrii, obcigzenia
i typu komory spalania (tréjciagowy,
nawrotny) wartosci emisji moga sie
réznic.

Opis palnika

Palniki serii EKO1B...G/F-T; GO1... sa
jednostopniowymi w petni zauto-
matyzowanymi monoblokowymi palni-
kami nadmuchowymi.

Specjalna gtowica palnika z wewnetrzng
recyrkulacjg spalin umozliwia obnizenie
emisji NO, z zachowaniem wysokiej
sprawnosci.
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Strona

Spis tresci

Zalecenia

Dane techniczne, pole pracy
Wymiary, opis palnika

Armatura gazowa CG10 / CG15
Automat palnikowy

Zasada pracy, funkcje bezpieczenstwa
Montaz palnika, przytgcze gazowe, praca
z gazem ptynnym, sposoby zabudowy
Podtaczenie elektryczne

Kontrola przed uruchomieniem
Nastawa czujnika ci$nienia powietrza,
pomiar pradu jonizacji

Nastawy, regulacja powietrza
Nastawa drogi gazowej CG10
Nastawa drogi gazowej CG15
Konserwacja

Usuwanie awarii

Zakres dostawy
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W zakresie dostawy palnika znajduje

sie:

1 kotnierz przytgczeniowy gazu

1 blok zaworow z filtrem gazowym
1 zawor kulowy gazowy

1 ztaczka

1 kolanko

1 kotnierz palnika z podktadkg

1 woreczek z Srubami

1 dokumentacja techniczna

Miejsce zabudowy

Palnik nie powinien pracowac w po-

mieszczeniach zawierajacych:

- opary zrace, agresywne i palne
- duze ilosci pytu

- nadmierng wilgoé

- wadliwg instalacje gazowa, komi-

nowa, elektryczng, nawiewng.

Otwor doprowadzajacy powietrze do

palnika musi mie¢ nastepujgce
wymiary:

- do 50 kW: 150 cm®

- powyzej: nakazdy kW +2cm’
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Deklaracja zgodnosci
dla palnikéw gazowych
wentylatorowych

CEB

18, Rue des Buchillons
Ville La Grand

F-74106 Annemasse Cedex
deklaruje, ze produkty

EKO1B.4 G/F-T, G01.40
EKO1B.6 G/F-T, G01.55
EKO1B.9 G/F-T, G01.85

sg zgodne z nastepujgcymi normami
i przepisami:
EN 50165

EN 60335

EN 60555-2
EN 60555-3
EN 55014

EN 676
90/396/ EWG
89/336/EWG
73/23/ EWG
92/42/EWG

Palniki posiadajg znak CE

Annemasse, 1 kwieciert 2002

J. HEAP

Gwarancja nie obejmuje usterek

wyniktych z powodu

- pracy niezgodnej z przeznaczeniem
palnika,

- pracy z wadliwg instalacja gazowa,
kominowa, elektryczng, nawiewng

- niewtasciwej zabudowy

- ingerencji uzytkownika lub oséb
trzecich, wigcznie z zastosowaniem
nieoryginalnych czesci palnika.

Instrukcja obstugi palnika
Instrukcja obstugi palnika powinna
znajdowac sie w tatwo dostepnym
i widocznym miejscu w poblizu
urzgdzenia wraz z adresem

i numerem telefonu najblizszego
punktu serwisowego.

Zalecenia dla uzytkownika

Instalacja powinna by¢ przynajmniej
raz w roku sprawdzona. W celu zape-
wnienia systematycznych przegladow
zaleca sie podpisanie umowy serwi-
sowej.



Przeglad

Dane techniczne

Pole pracy
EK01B4 G/F-T EK01B6 G/F-T EKO01B9 G/F-T
G01.40 G01.55 G01.85
Moc palnika min/max. kKW 14,5 - 40 35 - 55 45 - 85
Paliwo Gaz ziemny GZ-50
Gaz ziemny GZ-41,5
Gaz ziemny GZ-35
Gaz ptynny
Numer CE 49 AS 2386 [ 49 BN 3690
Kontrola typu Wg EN676
Armatura gazowa CG10R70-D1W5BWZ CG15R03-D2W5CWZ

Przytgcze gazowe

Rp 7% Rp %

Cisnienie wejsciowe gazu

GZ-50, GZ-41,5, GZ-35: 20-50mbar; Gaz ptynny: 30-50 mbar

Regulacja powietrza |
Regulacja powietrza Il

Linearyzujgca przepustnica powietrza
Ptytka spietrzajgca w gtowicy palnika

Czujnik ci$nienia powietrza LGW3 C3

Stosunek regulacji 1:1

Zasilanie 230V - 50Hz

Pobor mocy Praca: 100 W [ Praca: 185 W
Waga ok. 12 kg

Silnik 2840 obr./min. 85W

Stopien ochrony IP 43

Automat palnikowy SG 1xx

Czujnik ptomienia

Sonda jonizacyjna

Transformator zaptonowy

EBI-M. 1 x 11 kV

Poziom ci$nienia akustycznego

dB(A)

55 [ 56 [ 65

Wyjasnienie oznaczen palnika:

EK - oznaczenie producenta
01B - wielko$¢é budowy
4/6/9, 40/55/85 - moc palnika (ok. x10)

45 85
40 50 60 70 80 90kw

EKO01B.4 G/F-T, G01.40 EKO01B.6 G/F-T, G01.55
daPa mbar daPa mbar
10 1 10 1
8 0,8 8 0,8
6 0,6 6 0,6
4 0,4 4 0,4
2 0,2 2 0,2
0 20 0 0 0
5 15 25 35 45 kW 30 35 40 45 50 55 60 kW
EKO01B.9 G/F-T, G01.85
daPa mbar
10 1
8 0,8
6 0,6
4 0,4
2 0,2
0 0
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G/F - gaz ziemny / ptynny
T - spalanie niskoemisyjne
(tylko dla g. ziemnego)

Pole pracy
Pole pracy palnika zostato wyznaczo-
ne we wzorcowej komorze spalania.

Obliczenie mocy palr&Sa:

Q. = —

Nk

Q: Moc palnika (kW)
QN Moc znamionowa kotta (kW)
k Sprawnos¢ kotta (%)

Uwaga do pola pracy

Aby wyznaczy¢ rzeczywiste pole pracy
nalezy pomniejszy¢é wzorcowe pole
pracy o wartos¢ nadcisnienia w komo-
rze spalania kotta.



Przeglad

Wymiary
Opis palnika

wy

225

218

0210/13 010 880C

A B C D E F G H J K L M
G01.40/55 254 | 204 | 137 | 32 | 428 | 355 |337 max|110 max|"" 61 max
EKO01B.9 G/F-T (Cg15) 300 min | 70 min 15 min
G01.85 266 | 240 | 179 | 38 | 465 | 404 355 max|138 max Rp3/4| 9 90 83 max 52
a(mm) [b(mm)| c d
EK01B.4/6 | 85-104 [150-170| M8 | 45°
EKO01B.9 95-104 [150-170| M8 | 45°
Al automat palnikowy
B1 mostek jonizacyjny
F6 czujnik cisnienia powietrza
GP przestona dla gazu ptynnego
M1 silnik elektryczny
L kréciec cisnienia powietrza
1 transformator zaptonowy
3 prznlacze dla drogi gazowej
5 sruby mocujgce ptyte palnika
6 tabliczka znamionowa
7 zawieszenie serwisowe
8 obudowa
9 przytacze elektryczne
14 przycisk odblokowujacy
15 sruba regulacji gtowicy
16 Eokrywa palnika
17 otnierz mocujacy
18 lufa ?alnika
103B regulacja powietrza
113 skrzynka zasysu powietrza




Dziatanie

Armatura gazowa CG10/ CG15

Do wspotpracy z jednostopniowymi
palnikami wentylatorowymi przezna-
czona jest droga gazowa typu
CG10R70D1W5BWZ ze zintegro-
wanym regulatorem ci$nienia gazu.
Typ drogi gazowej zarejestrowany jest
pod nr: CE63AQ001 / 01

Dane techniczne

Cisnienie wejsciowe 15-70 mbar
Temperatura otoczenia 0 do +70°C
Zasilanie 230V/50Hz
Pobo6r mocy 18W
Stopien ochrony IP54
Przytacze gazowe Rp 12”

Pozycja zabudowy
Pionowa instalacja: dowolnie
Pozioma instalacja: gtowica do gory

CG10

CG15

Do wspbétpracy z jednostopniowymi
palnikami wentylatorowymi przezna-
czona jest droga gazowa typu
CG15R03D2W5CWZ ze zintegrowa-
nym regulatorem cisnienia gazu.
Typ drogi gazowej zarejestrowany
jest pod nr: CE 63 AU 1365.

Dane techniczne
Cisnienie wejsciowe 13-360 mbar
Temperatura otoczenia -15 do +60°C

Zasilanie 230V/50 Hz
Pobdr mocy 17 W
Stopien ochrony IP54
Przytacze gazowe Rp 3~

Pozycja zabudowy
Pionowa instalacja: dowolnie
Pozioma instalacja: gtowica do goéry
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Sposob dziatania (CG10 / CG15)

Po podaniu napiecia na cewki elektro-
magnesow otwieraja sie zawory Y15

i Y13. Gniazda zawordéw chronione sg
przed zabrudzeniami przez filtr gazo-
wy. Za pomocg wWbudowanego regula-
tora cisnienia uzyskujemy wymagane
cisnienie wyjsciowe.

Za pomocg $rub regulacyjnych moga
by¢ nastawiane wymagane wartosci:
- czujnika ci$nienia gazu

- regulatora ci$nienia gazu

- regulatora strumienia gazu (CG10)

- ciSnienia startowego (CG15)
Cisnienie wejsciowe i wyjsciowe gazu
mierzymy na kro¢cach pomiarowych
(luzujac srube o dwa obroty).

F4 czujnik ci$nienia (Sruba regulacyj-
na pod pokrywa)

pG nastawa ci$nienia gtéwnego

pS nastawa ci$nienia startowego

Y13 zawor gtéwny

Y15 zawor bezpieczernstwa

2 przytacze elektryczne zaworéw

8 kotnierz przytaczeniowy na wej-
sciu

9 przytacze elektryczne czujnika
cinienia

103.1/D nastawa ilosci gazu

104/C  nastawa regulatora ci$nienia

106 filtr gazowy

119 krociec pomiarowy cisnienia
wejsciowego

119pBr  krociec pomiarowy cisnienia
wyjsciowego



Dziatanie

Automat palnikowy SG 1xx

1 CE
T
T

Wcisniecie guzi-
ka R w czasie...

Prowadzi do...

Krétszym niz

Odblokowania lub

9 a 13 sekundg

9 sekund zablokowania
automatu
Pomiedzy Kasuje program

automatu

Powyzej
13 sekund

Nie ma wptywu na
prace automatu

Kod

Przyczyna awarii

Brak sygnatu ptomienia po uptywie czasu bezpieczenstwa

Pojawienie sie ptomienia w czasie przewietrzania / przed zaptonem

Kontakt czujnika cisnienia powietrza nie zwart si¢ w okreslonym

czasie

Kontakt czujnika ci$nienia powietrza otworzyt sie podczas startu

lub w czasie pracy

Czujnik cisnienia powietrza sie zawiesit

Brak ptomienia w trakcie pracy palnika

Reczne wytaczenie palnika (rbwniez zablokowanie palnika)

Kod

Wyjasnienie

Kroétki sygnat swietlny
Dtugi sygnat swietlny
Przerwa

Automat palnikowy SG 1xx steruje
i kontroluje prace palnika wentylatoro-
wego. Przez zastosowanie mikropro-
cesorowego programatora otrzymu-
jemy wyjgtkowo stabilne czasy, nie-
zalezne od wahan napiecia zasilania
i temperatury otoczenia. Rowniez przy
duzych spadkach napie¢ automat
pozwala na prace urzadzenia. W przy-
padku gdy napiecie w sieci spadnie
ponizej wymaganej wartosci automat
wylgcza sie bez awarii. Po przywro-
ceniu normalnego zasilania sterownik
automatycznie podejmuje prace.
Automat posiada wbudowany wizualn
system informowania o przyczynac
awaryjnego wytgczenia palnjka. Kazda
ostatnia przyczyna btedu jest zapa-
mietana (rowniez po wytgczeniu i przy-
wroceniu napleC|a§).W przypadku awarii
zapala sie dioda w przycisku R do mo-
mentu usuniecia awaril. Co 10 sekund
nastepuje przerwa i pojawia sig kod sy-
gnalizacyjny. Poprzez urzgdzenie od-
czytugace, dostepne jako wyposazenie
dodatkowe) mozemy uzyskaé infor-
macje na temat przebiegu pracy i prze-
biegu awarii. .
Zablokowanie i odblokowanie
Przycisniecie guzika R w trakcie pracy
palnika spowoduije jego zablokowanie,
ponowne wcisnigcie odblokuje palnik.

UWAGA: Przed montazem lub de-
montazem automatu nalezy odig-
czy¢ napiecie. Automat nie moze by¢
otwierany i naprawiany

—_
o
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SG 1XX

[TTT1 Wymagany sygnat wejsciowy
I Sygnat wyjsciowy

tiw 60s max

tk 24s

tvz 3s

ts 3s

ts 3s

o

~

7 {

Regulator temp.

E}'\i @;\TPE |:;LX

Czujnik ci$nienia pow. Silnik

1. wtgczenie automatu i silnika
2. kontrola ci$nienia powietrza
3. start transformatora i koniec przewietrzania 10. awaria
4. otwarcie zaworéw gazowych

Zawor gazowy

5. wytgczenie transformatora i praca palnika
0. wytgczenie sterowania, palnik wytacza sie tlk

I

Transformator

tiw

tvz
ts

Czujnik ptomienia

oczekiwanie na sygnat czujnika ci$nienia powietrza
czas przewietrzania wstgpnego

czas przed zaptonem

czas bezpieczenstwa

Awaria Odblokowanie

0210/13 010 880C



Dziatanie

Zasada pracy

Funkcje bezpieczenstwa

Zasada dziatania

- termostat regulacyjny zgtasza
zapotrzebowanie na ciepto

- jezeli czujnik cisnienia powietrza
jest roztgczony i czujnik cisnienia
gazu zgtasza odpowiednie cisnienie
gazu rozpoczyna sie program
sterownika

- silnik palnika rusza

- czas przewietrzania 24s.

Podczas czasu przewietrzania

kontrolowane jest:

- ci$nienie wentylatora

- komora spalania na obecnosé
ptomienia

Po uplywie czasu przewietrzania

nastepuje:

- wigczenie zaptonu

- otwarcie zaworéw gtéwnego i bez-
pieczenstwa

- zapton palnika

Kontrola

Ptomien kontrolowany jest przez son-
de jonizacyjng. Sonda jest zamoco-
wana na gtowicy gazoweji przez ptytke
spietrzajgca wprowadzona do strefy
ptomienia. Sonda nie powinna mie¢
kontaktu z zadnym uziemionym ele-
mentem.

Jezeli pomiedzy sonda a masg palnika
wystapi zwarcie palnik wchodzi w awa-
rie.

Podczas pracy palnika w ptomieniu
gazowym powstaje strefa jonizacji,
przez ktérg pomiedzy sonda a lufg pal-
nika przeptywa wyprostowany prad.
Prad jonizacji musi wynosié min. 8pA.

106119 F4 Y15 Y13

F4  czujnik cisnienia min. gazu

F6  czujnik cisnienia min. powietrza

104 103.1 119

119.1—

Funkcje bezpieczeristwa

- Jezeliw czasie bezpieczenstwa max.
3 sek. nie pojawi sig ptomien palnik sig
wytacza i zamykaja sie zawory gazo-
we

- jezeli podczas pracy palnika zgasnie
ptomien, w ciggu 1 sekundy przerwa-
ny jest doptyw gazu i automat zgtasza
awarie

- jezeli podczas czasu przewietrzania
jest za mato powietrza palnik nie po-
dejmie pracy. Nastepuje zgtoszenie
awarii.

- réwniez brak powietrza w czasie pracy
palnika powoduje jego awaryjne
wytaczenie.

- jezeli jest za mato gazu palnik nie
podejmie pracy. Jezeli brak gazu
wystapi podczas pracy, zamyka sie
zawor gazowy i palnik sie wytacza. Po
uzyskaniu odpowiedniego cisnienia
gazu, palnik wtacza sie automatycznie.

Y13 zawoér gazowy gtéwny
Y15 zawér gazowy bezpieczenstwa
1 termiczny zawor bezpieczenstwa Fé

(opcja)

103.1 zawoér dtawigcy (tylko w CG10)

104 regulator ci$nienia gazu

106 filtr gazowy

108 zawdr kulowy

119 pomiar cisnienia wyjSciowego
gazu

119.1 pomiar cisnienia powietrza

~
A

Wskazowka

W celu odcigcia doptywu gazu w mo-
mencie pozaru mozna zastosowac ter-
miczny zawor odcinajacy (1)
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Montaz

Montaz palnika
Przylacze gazowe, praca na gaz ptynny

Montaz palnika

Kotnierz palnika 3 posiada podtuzne
otwory mocujace, dzigki czemu koto
osi otworéw moze by¢ w zakresie 150-
170 mm. Wymiary te s zgodne z nor-
mg EN226. W zakresie dostawy znaj-
duje sie rowniez podkiadka izolacyjna
i Sruby mocujgce kotnierz palnika.
Przez przesuwanie uchwytu 2 uzy-
skujemy r6zng gtebokos$¢ zanurzenia
w komorze spalania, dzigki czemu mo-
zemy dopasowac sie do geometrii tej
komory. To potozenie pozostaje bez
zmian podczas kazdorazowego mon-
tazuidemontazu palnika.

Zasilanie gazem

Srednica przewodu doprowadzajace-
go gaz powinna by¢ dobrana tak, aby
straty ci$nienia nie przekroczyty 5%
cisnieniaz sieci.

Montaz armatury gazowej:

-Usunaé zaslepkiA,BiC

- Sprawdzi¢ czy w kotnierzu C znajduje
sie pierscien uszczelniajacy J1

- Zamontowac armature z prawej lub

z lewej strony zawsze cewkami do

gory.

Ustawienie standardowe (Rys. 1)

Ustawienie glowicy palnikowej dla
starszych kottéw grzewczych ze
sklonnoscig do tworzenia CO
(Rys.2):

- pomiedzy zawirowywacz A i prze-
stone gazu ziemnego D zamontowac
dwie podktadki C

Praca z gazem ptynnym

W celu przejscia na spalanie gazu

ptynnego wymagana jest wymiana

przestony gazu ziemnego na przesto-
ne zatagczong w palniku

W tym celu nalezy:

- wybudowa¢ gtowice gazowa (patrz
konserwacja)

- odkreci¢ 2 sruby imbusowe M4,
zdemontowaé¢ zawirowywacz i usu-
ngc¢ przestone gazu ziemnego

- zamocowac przestone gazu ptynne-
go wyttoczeniem na zewnatrz i przy-
krecié¢ zawirowywacz

* ponownie zamontowac gtowice.
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Za pomoca uchwytu montujemy palnik

na kotnierzu i kotle. Komora jest przez

to szczelnie zamknieta.

Zabudowa:

- Kotnierz 3 za pomoca $rub 4 przy-
krecié do kotta

- zamocowac uchwyt 2 nalufie palnika
i dokreci¢ Srube 1

- palnik wsungé do kotnierza i zamo-
cowacsrubg 5.

Demontaz:

- Poluzowac $rube 5

- Palnik przekreci¢ i wysunaé z kot-
nierza.

- Przed droga gazowa zamontowac re-
czny zawor kulowy.

Wskazowka

W miejscach gazowej instalacji palni-
kowej zaleca si¢ zamontowanie termi-
cznego zaworu odcinajgcego. Nalezy
rowniez przewidzie¢ odpowiednie miej-
sce do dokonywania wymaganych re-
gulaciji.

Instalacje gazowa nalezy doktadnie
odpowietrzyé, a wszystkie potgczenia
sprawdzié na szczelnose¢.



Montaz

Podtaczenie elektryczne

CG10

Potaczenie elektryczne
kociot - palnik
Instalacje elektryczng i prace pod-
taczeniowe moze wykonywac¢ jedynie
przeszkolony w tym celu personel.
Nalezy przy tym przestrzega¢ obowig-
zujgcych normiprzepisow.
- Sprawdzi¢ czy zasilanie w sieci odpo-
wiada wymaganiom palnika
230V, 50 Hz
- Zabezpieczenie palnika 10A.

Palnik i kociot powinny by¢ potaczone
zapomoca ztgcza siedmiopolowego1.

Wtyczka A: Czujnik ci$nienia gazu
Wtyczka B: Zawor gazowy
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Potaczenie elektryczne

palnik - droga gazowa

- Do potaczenia stuzg dwie wtyczki wy-
chodzace z listwy elektrycznej palnika
- Wtyczke A i B podpig¢ do odpo-
wiednich gniazd na drodze gazowej
i przykreci¢ Srubami.



Uruchomienie

Kontrola przed uruchomieniem

Nastawa czujnika cisnienia powietrza / pomiar pradu jonizaciji

Kontrola przed uruchomieniem
Przed uruchomieniem palnika nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgace czynnosci:
- Zapoznac sig z instrukcjg wytwornicy
ciepta
- Sprawdzi¢ nastawy:
-regulatora temperatury
- regulatora cisnienia
- ogranicznika bezpieczenstwa
| CE - czujnika bezpieczeristwa

1 WD B O T e -
LT AT - Sprawdzié cisnienie gazu zasilajgce-
! : go (min. 20 mbar)

- Sprawdzi¢ szczelno$é potaczenin-
stalacjigazowej

- Odpowietrzy¢ instalacje paliwowg

- Sprawdzi¢ instalacje kominowg
iwentylacyjng.

Kontrola przebiegu programu przed

pierwszym uruchomieniem

- zamkng¢ zawor kulowy przed blo-
kiemzaworéw

- po odtgczeniu zasilania zmostkowaé
czujnik ci$nienia gazu (zaciski 1i3)

- uruchomié palnik przez wtaczenie ko-

ttai sprawdzi¢ przebieg programu au-
tomatusterujacego

- zopOznieniem rusza wentylator palni-
ka

- czas przewietrzania (24 s.)

- czas przed zaptonem (3 s.)

- otwieraja sie zawory magnetyczne

- czas bezpieczenstwa (3s.)

- wylgczenie awaryjne palnika po upty-

wie czasu bezpieczeristwa i zabloko-
wanieautomatu sterujgcego

- odtgczyé zasilanie elektryczne iusungé

mostek z czujnika ci$nienia gazu

- ponownie przywrdcic zasilanie
- przez wcisnigcie przycisku R odbloko-

wac¢ automat palnikowy.

Nastawa czujnika ciSnienia powie-

trza

Nastawa fabryczna: 1 mbar

Punkt zatgczenia musi by¢ skontrolo-

wany i ew. skorygowany w trakcie re-

gulacji

- zapomoca trojnika wpiaé aparat po-
miarowy w przewdd cisnieniowy

- uruchomié palnik

- punkt zatgczenia nalezy ustawic¢ 15%
ponizejzmierzonego cisnienia

- zmiana nastawy: 0,2 mbar/ obrot.

Regulacja w prawo: wyzsze ci$nienie

Regulacja w lewo: mniejsze cisnienie

Pomiar pradu jonizacji

Pomiaru pradu jonizacji dokonujemy
w przedstawionym na rysunku obok
miejscu. W tym celu nalezy w miejsce
mostka pomiarowego B1 podtgczy¢
aparat pomiarowy o zakresie
0-100pA.

Prad jonizacji musi wynosi¢ min. 8pA.
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Uruchomienie

Nastawy
Regulacja powietrza

EK01B4 G/F-T, G01.40 | EKO1B6 G/F-T, G01.55 | EK01B9 G/F-T, G01.85
Moc palnika KW 15 | 20 25 | 35 40 50 60 70 85
Regulacja powietrza
Klapa powietrza Skala| 3,5 6 8 12 13 18 9 11 18
Gtowica palnika Skala| 17 | 20 20 25 25 30 25 30 35
Prowadnica powietrza Poz. 1 1 1 1 1 1 - - -
Nas?alwy ld,rolgl gazowej - ziemny Ca 10 mbar (nastawa fabryczna)
Czujnik ci$nienia gazu Mbar
Cisnienie w gtowicy (119pBr) Mbar | 1,1 | 1,1 24 | 3,7 4,7 6,3 5,0 6,4 9,7
Nastawy drogi gazowej- ptynny
Czujnik cisnienia gazu Mbar Ca 40 mbar (1)
Cisnienie w gtowicy (119pBr) Mbar | 0,6 | 0,7 | 15 [ 2,7 4 4,5 6,6 8,4 12

EKO1B.4/6

EKO1B.9

|
#|
3|
=

i
{

Haglic

Regulacja powietrza wtérnego od-
bywa sie w dwdch miejscach:

- po stronie cisnieniowej wentylatora
za pomocg walcowej klapy powietrza

- w gtowicy palnika za pomocga zawiro-
wywacza zmieniajgcego potozenie
w stosunku do koricowki lufy palnika.
Regulacja klapy powietrza ma chara-
kter linearny i odbywa sie za pomoca
pokretta 103B. Nastawiong wartos¢
kontrolujemy na umieszczonej w tym
miejscu skali.

Regulacja powietrza w gtowicy palnika
wptywa nie tylko nailo$¢ powietrza, ale
rowniez na strefe mieszaniai cisnienie
powietrza w lufie palnika.
Regulacjasrubg 15:

-Wprawo =mniejpowietrza

-w lewo = wiecej powietrza

Nastawe zawirowywacza kontro-
lujemy naskali Y.

0210/13 010 880C

(1) Dla gazu ptynnego czujnik ci$nienia gazu musi by¢ przeregulowany: cinienie gazu - 15%

Powyzsze wartosci sg nastawami wste-
pnymi. Nastawy fabryczne wpisane sa
pogrubionym drukiem. W wiekszosci
przypadkow palnik moze pracowac
z takimi nastawami. Przed kazdym uru-
chomieniem nalezy te nastawy skontro-
lowaé. Ze wzgledu na specyficzne wa-
runki danego uktadu nastawy moga wy-
magac korekty.

Nastawa sondy jonizacyjnej i zapto-
nowej
Patrz rys. obok

Regulacja pierwotna na ssaniu
Prowadnica powietrza 6 jest fabrycznie
nastawionaw pozycji 1.

Pozycja 1 = max. cinienie ttoczenia
Pozycja 5 =min. ciSnienie tloczenia

W nietypowych warunkach przez prze-
stawienie prowadnicy powietrza moze-
my zredukowac cisnienie np. w przy-
padku silnego podcisnienia w komorze
spalania. Wtym celu nalezy:

- poluzowaé srube 7

- prowadnice ustawi¢ w zadanym poto-
zeniu

- ponownie srube dokrecié.
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Uruchomienie

Nastawy
Droga gazowa CG 10

119
PBr, (103.1/D) @
|

OF" =
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Kontrola dziatania

Kontrola bezpieczenstwa dziatania
drogi gazowej musi by¢ wykonana za-
rowno przy pierwszym uruchomieniu,
jak i po dtuzszym postoju i konser-
wagji.

- Préba uruchomienia przy zamknie-
tym zaworze gazowym. Po czasie
bezpieczenstwa automat musi przejs¢
w stan awarii!

12

Nastawa drogi gazowej

Poluzowac¢ sruby w kré¢cach pomia-
rowych 119 i 119pBr i podtgczy¢
aparaty pomiaru ci$nienia.

Nastawa ilosci gazu
Za pomoca sruby D regulujemy ci-
$nienie gazu w gtowicy gazowej. Re-
gulacja odbywa sig za pomoca klucza
imbusowego 2,5mm. Zakres regulaciji
wynosi 30 obrotow. W celu zwigksze-
niailoscigazu nalezy:
- $rubg D kreci¢ w kierunku znaku +
- ustawi¢ ilos¢ gazu wg tabeli
(strona11)
Tabela ta obowigzuje dla cinienia za-
silania 20 mbar np. dla mocy 40 kW
i palnika EKO1B6 (G01.55) nastawy
wynoszg odpowiednio:
- gtowicy : 25 mm
-klapy powietrza: 13
- ci$nienia na gtowicy palnika
pBr=4,7 mbar

Nastawa czujnika cisnienia gazu
Czuijnik cisnienia gazu jest fabrycznie
nastawiony na 10 mbar. W celu pod-
wyzszenia cisnienia wytaczenia nale-
zy zdja¢ pokrywe. Uruchomi¢ palnik
i przez przymykanie zaworu kulowego
zniza¢ cisnienie przed drogg gazowg
do zadanej wartosci wytaczenia czuj-
nika (pomiar na kréécu 119).

Srube E kreci¢ w kierunku zgodnym ze
wskazowkami zegara do momentu
wytaczenia przez czujnik ci$nienia.

- Uruchomienie; podczas pracy pal-
nika zamkng¢ zawor gazowy: po za-
niku ptomienia automat palnikowy mu-
si przej$¢é w stan awarii!

- Uruchomienie; podczas przewie-
trzania lub pracy przerwaé kontakt
czujnika cisnienia powietrza: automat
palnikowy musi przej$¢ w stan awarii!

- Przed uruchomieniem zmostkowaé
czujnik cisnienia powietrza: palnik
startuje na 2-3 sek. , po czym nastepu-
je wytaczenie awaryjne.
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Nastawa regulatora ci$nienia

Regulator cisnienia ($ruba C) jest usta-

wiony fabrycznie i zalakowany. W celu

otrzymania zadanej mocy, w przypad-

ku zmiany lub za niskiego ci$nienia ga-

zu, postepowac jak nizej:

- gtowice palnika i klape powietrza na-

stawi¢ wg tabeli

Na zaworze:

- $rubgD kreci¢ do oporu w kierunku +

- nastawi¢ cisnienie pBr za pomoca
srubyC

- kontrolowag¢ cisnienia gazu w punk-
tach119i119pBr

Spadek ci$nienia musi wynosi¢ min.

5mbar.

Kontrola zdolnosci regulacji

- ustawic¢ palnik na petng moc

- kontrolowac¢ cisnienie w punktach 119
i119pBr

- zamykaé powoli zaw6r kulowy przed

drogg gazowg do momentu, az cisnie-

nie wejsciowe gazuw 119 spadnie

o2mbar.

=Cisnienie wyjsciowe z drogi gazowej

moze w tym czasie obnizyc¢ sig max.

010%.

W innym przypadku nalezy skontrolo-

waciew. skorygowaé nastawy.

Uktad nie moze pracowaé przy

niedostatecznej zdolnosci regulaciji.

- otworzy¢é ponownie zawor kulowy.

Po uptywie 10 sekund samoczynnie na-
stapi powtorna préba uruchomienia (sil-
nik wiaczy sie na 2-3sek.) . Jezeli nadal
czujnik c. powietrza jest zwarty nastgpi
ostateczne awaryjne wytgczenie pal-
nika. Jezeli w ciggu tych 10 sek. nastgpi
otwarcie czujnika, nastgpi normalne
uruchomienie.



Uruchomienie

Nastawy
Droga gazowa CG 15

@ ®

Kontrola dziatania

Kontrola bezpieczenstwa dziatania
drogi gazowej musi by¢ wykonana za-
rowno przy pierwszym uruchomieniu,
jakipo dtuzszym postoju i konserwacji.
- Préba uruchomienia przy zam-
knigtym zaworze gazowym. Po czasie
bezpieczenstwa automat musi przejsé
w stan awarii!

Nastawa drogi gazowej

Poluzowa¢ sruby w kroccach pomia-
rowych 119 i 119pBr i podtaczy¢
aparaty pomiaru ci$nienia.

Nastawa iloscigazu

Za pomocg sruby p, regulujemy ci-
$nienie gazu w gtowicy gazowej. Re-
gulacji dokonujemy imbusem 2,5mm.
W celu zwigkszeniailosci gazu:

- §rubg p, krecié w prawo

- ustawic ilos¢ gazu wg tabeli
(strona11)

Tabela ta obowigzuje dla cisnienia
zasilania 20 mbar

Kontrola zdolnosci regulaciji
- ustawi¢ palnik na petng moc
- kontrolowa¢ cisnienie w punktach
119i119pBr
- zamykac¢ powoli zawédr kulowy przed
droga gazowg do momentu, az cis-
nienie wejsciowe gazu w 119 spa-
dnie o 2 mbar.
=Cisnienie wyjsciowe z drogi gazo-
wej moze w tym czasie obnizy¢ sie
max. 0 10%. W innym przypadku
nalezy skontrolowaé i ew. skorygo-
wac nastawy.
Uklad nie moze pracowac przy
niedostatecznej zdolnosci regu-
laciji.
otworzy¢ ponownie zawdr kulowy.

Nastawa czujnika cisnienia gazu
Czujnik cisnienia gazu jest fabrycznie
nastawiony na 10 mbar. W celu pod-
wyzszenia ci$nienia wytaczenia nale-
zy zdja¢ pokrywe. Uruchomi¢ palnik
i przez przymykanie zaworu kulowego
znizaé ci$nienie przed drogg gazowa
do zadanej wartosci wytgczenia czujni-
ka (pomiar nakréc¢cu 119).

Srube E krecié¢ w kierunku zgodnym ze
wskazoéwkami zegara do momentu wy-
taczenia przez czujnik cisnienia.

- Uruchomienie; podczas pracy pal-
nika zamkng¢ zawér gazowy: po za-
niku ptomienia automat palnikowy mu-
si przej$¢ w stan awarii!

- Uruchomienie; podczas przewie-
trzania lub pracy przerwa¢ kontakt
czujnika cisnienia powietrza: automat
palnikowy musi przej$¢ w stan awarii!

- Przed uruchomieniem zmostkowac
czujnik ci$nienia powietrza: palnik
startuje na 2-3 sek., po czym nastepu-
je wytaczenie awaryjne.
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Przyktad

dla mocy 70 kW i palnika EKO1B9

(G01.85) nastawy wynoszg odpowie-

dnio:

- gtowicy : 30 mm

- klapy powietrza: 11

- cisnienia na gtowicy palnika pBr
=6,4 mbar

Po uptywie 10 sekund samoczynnie na-
stapi powtdrna proba uruchomienia
(silnik wtgczy sig na 2-3 sek.). Jezeli na-
dal czujnik c. powietrza jest zwarty na-
stgpi ostateczne awaryjne wytgczenie
palnika. Jezeli w ciggu tych 10 sek. na-
stgpi otwarcie czujnika, nastgpi nor-
malne uruchomienie.
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Serwis

Konserwacja

Prace serwisowe przy kotle i palniku
powinny wykonywaé wylacznie
stuzby do tego celu przeszkolone.
W celu zapewnienia systema-
tycznego przegladu palnika zaleca
sie zawarcie statej umowy na ustugi
serwisowe.

Uwaga

Przed przystgpieniem do prac konser-
wacyjnych i serwisowych odtaczy¢ za-
silanie elektryczne i zamknaé zawor

gazu

Licznik godzin pracy

W celu kontrolowania czasu pracy
palnika zaleca sig¢ zabudowanie
licznika godzin pracy. Zbyt krotkie
okresy pracy palnika podwyzszajg
straty postojowe. W takim przypadku
nalezy przeregulowaé¢ palnik na
mniejszg moc.

14
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Kontrola temperatury spalin

- systematycznie sprawdzaé tempera-
ture spalin

- czysci¢ kociot, gdy temperatura spalin
przekracza temp. zanotowanag przy
uruchomieniu o 30 K.

- w celu utatwienia kontroli zastosowac¢
wskaznik temp. spalin.

Pozycja serwisowa

Po poluzowaniu srub 5 mozna ptyte
gtéwna palnika zawiesi¢ w pozycji ser-
wisowe;.

Demontaz gtowicy gazowej

- Poluzowaé¢ nakretke kontrujgcg C,
i wkreci¢ srube E

- Wyciagnac¢ rure gazowa prawo w dot

- Odpig¢ przewody zaptonowy i joniza-
cyjny

- Przy ponownej zabudowie sprawdzié¢
prowadzenie przewodow i prawidtowe
umieszczenie uszczelek J1idJ2

Prace konserwacyjne przy palniku

- Sprawdzi¢ przewody tgczace, dopro-

wadzajgce i uszczelnienia gazowe, do-

konaé ew. wymiany

- Sprawdzi¢ potaczenia i przewody ele-

ktryczne, w przypadku uszkodzen - wy-

mienic.

- Sprawdzi¢ filtr gazowy, ew. oczyscié¢

lub wymieni¢

- Oczysci¢ wentylator i usunaé ewen-

tualne uszkodzenia

- Sprawdzié i oczysci¢ gtowice palnika

- Skontrolowaé elektrody, dokonac¢ ew.

korekty ustawienia lub wymieni¢

* Uruchomi¢ palnik, dokona¢ analizy

spalin, wprowadzié ew. korekty nastaw

- Skontrolowaé nastawy czujnikéw cis-

nieniagazu i powietrza

- Sprawdzi¢ zdolnosé regulaciji
Przeprowadzi¢ kontrole przebiegu

programu palnika



Dokumentacja Techniczno - Ruchowa
Dla autoryzowanych serwisantow

Palnik gazowy - VECTRON OKO PLUS
EKO01B4G/F-T, EKO1B6G/F-T, EKO1B9G/F-T

G01.40, G01.55, G01.85

Przyczyny i usuwanie awarii

W przypadku awarii nalezy sprawdzi¢
czy spetnione sg podstawowe warunki
do prawidtowej pracy palnika:

1.Czy jest zasilanie elektryczne?
2.Czy jestcisnienie gazu?

3.Czy zawdr gazowy jest otwarty ?

4. Czy wszystkie urzgdzenia zabezpie-
czajace i regulacyjne sg odblokowane

Jezeli awaria nadal wystepuje nalezy
odczytaé kod usterki na automacie pal-
nikowym i odczyta¢ z tabeli jego zna-
czenie.

Za pomoca urzgdzenia dostepnego ja-
ko wyposazenie dodatkowe mozemy
uzyska¢ pozostate informacje doty-
czgce przebiegu pracy i awarii palnika.

Uwaga: stosowa¢é tylko oryginalne
czescizamienne

Wskazowka:

Po kazdej ingerencji w palnik nalezy
skontrolowaé spalanie w warunkach
pracy (tj. zamkniete drzwi, zamon-
towana obudowa palnika itp.) i spraw-
dzi¢ szczelnos¢ wszystkich przewo-

i prawidtowo nastawione? Wszystkie elementy bezpieczenstwa  déw. Wyniki ogledzin zapisa¢ w odpo-
palnika nie moga by¢ naprawiane,lecz  wiednich dokumentach serwisowych.
muszg by¢ zastgpione czesciami o tym
samym numerze katalogowym.

Awaria Przyczyna Zalecenia

Po zatgczeniu termostatu palnik nie rusza
Brak sygnatu awarii na automacie palniko-
wym

Spadek lub zanik napigcia

Awaria automatu

Sprawdzi¢ przyczyne zaniku napigcia

Wymieni¢ automat palnikowy

Palnik nie rusza
Cisnienie gazu normalne
Czujnik ci$nienia powietrza w porzadku

Brak zgtoszenia zapotrzebowania ciepta

Niewystarczajace cisnienie gazu

Czujnik ci$nienia gazu przestawiony lub
zepsuty

Czujnik ci$nienia powietrza nie roztgczony

Termostat zepsuty lub przestawiony

Sprawdzi¢ przewody gazowe, przeczysci¢
filtr

Skontrolowaé czujnik cisnienia ew. wymienic
droge gazowg

Nastawi¢ lub wymienié czujnik

Termostat nastawi¢ lub wymienié

Po zataczeniu palnik startuje na krotko, wy-
tacza sie i daje sygnat:
FTEEE-1nnnl

Automat umysinie wytaczony

Odblokowaé automat

Palnik nie startuje
(RN

Czujnik ci$nienia powietrza nie roztgczony
Zte nastawy
Czujnik zepsuty

Czujnik ci$nienia odpowiednio nastawi¢

Czujnik wymieni¢

Wentylator startuje, palnik nie zapala
I

Czujnik cisnienia powietrza: nie zamyka

Sprawdzi¢ przewody ci$nieniowe czujnika
i jego kablowanie

Wentylator startuje, palnik nie zapala
(RERY

Ptomien w czasie przewietrzania lub
w czasie przed zaptonem

Zawor wymienic

Palnik startuje, nastepuje zapton i przerywa|

prace.
1

Brak ptomienia po uptywie czasu bezpie-
czenstwa

llos¢ gazu zle nastawiona
Awaria w systemie kontroli ptomienia

Brak iskry

Elektrody zwarte

Przewdd zaptonowy uszkodzony lub zepsuty
Transformator zaptonowy zepsuty

Automat palnikowy

Elektrozawory sig nie otwierajg
Zablokowane zawory

llo$¢ gazu wyregulowac

Sprawdzi¢ stan i ustawienie sondy jonizacyj-
nej

Sprawdzi¢ stan i potgczenia przewodu joni-
zacyjnego i mostka pomiarowego

Elektrode zaptonowa oczysci¢, ustawi¢ lub
wymienié¢

Wymieni¢ przewody zaptonowe
Transformator wymieni¢

Automat wymieni¢

Sprawdzi¢ potgczenia pomigdzy automatem
a innymi podzespotami

Cewke sprawdzi¢ ew. wymienic¢

Zawor wymienic

Palnik zatrzymat sie w czasie pracy
(RRN

Czujnik ci$nienia powietrza wytgczyt sie
przy starcie lub podczas pracy

Czujnik ci$nienia powietrza nastawi¢ lub
wymienié

Palnik zatrzymat sie w czasie pracy
1

Zanik ptomienia w czasie pracy

Sprawdzi¢ system kontroli ptomienia.
Sprawdzi¢ automat palnikowy ew. wymienié

0210/13 010 880C
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CZYNNOSCI KONTROLNE PRZED
URUCHOMIENIEM

Poziom wody w instalacji grzewczej. Poziom oleju w
zbiorniku.

- Przestrzegac obowigzujace przepisy dotyczace
instalacji grzewczych.

- Ustawic¢ termostat na pozadana temperature.

- Jesli instalacja jest sterowana urzadzeniem
regulacyjnym, sprawdzi¢, czy podaje ono sygnat
zapotrzebowania na ciepto.

URUCHOMIENIE

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy
odpowietrzy¢ instalacje gazowa (przeprowadza
Zaktad Gazownictwa).

Sprawdzi¢, czy otwarte sg wszystkie zawory na
rurociggu gazowym zasilajgcym.

Wiaczy¢ wszystkie przetaczniki elektryczne na
instalacji grzewczej. Sprawdzic ci$nienie zasilania
gazu wg tabliczki znamionowej armatury gazowej. W
wyniku gdy ci$nienie gazu przekroczyto podane na
tabliczce dopuszczalne ci$nienie armatury gazowej,
nalezy:

- jak najszybciej zamkna¢ zawdr gazowy

- zapobiec uruchomieniu palnika

- zgtosi¢ fakt serwisowi fabrycznemu Elco
WYLACZENIE INSTALACII

Wylaczenie instalacji na krotki czas: wytaczyé
wylacznik gtéwny.

- Wytaczenie instalacji na dtuzszy czas:

wylaczy¢ wszystkie wytgczniki.

KONSERWACIJA

W regularnych odstepach czasu oczysci¢ komin oraz
czesci palnika przez ktore przeptywa powietrze.
Kazda instalacja palnikowa powinna by¢ poddana
przegladowi co najmniej raz do roku.

W RAZIE NIESPRAWNOSCI

W przypadku awaryjnego wytaczenia palnika zapala
sie czerwona lampka na automacie sterujgcym.
Automat sterujacy mozna odblokowac poprzez
wcisniecie czerwonego wskaznika. Jesli palnik nie
daje sie uruchomi¢, patrz: Czynnosci kontrolne przed
uruchomieniem.

-Jesli uzytkownik nie moze usuna¢ usterki we
wiasnym zakresie, powinien wezwac wykonawce
instalacji grzewczej (serwis).

REGULARNE KONTROLE PRZEZ
UZYTKOWNIKA

Z komina nie moze wydobywac sie ani dym ani
zapach paliwa. Kontrolowac zuzycie paliwa celem
wykrycia ewentualnych nieszczelno$ci. Nieszczelnos¢
instalacji gazowej grozi wybuchem!

Wszelkie niezwyczajne objawy w pracy instalacji
grzewczej nalezy natychmiast zgtaszac do
wykonawcy instalacji celem ich jak najszybszego
usunigcia.

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Instrukcja obstugi z adresem i telefonem wybranego punktu

serwisowego powinna zostac przekazana uzytkownikowi najpdzniej

w chwili przekazania instalacji do eksploatacji. Uzytkownik zobowigzany jest
jednoczesnie do umieszczenia instrukcji obstugi wraz z kartg bezpieczenstwa w
pomieszczeniu montazu palnika.

Wszelkie prace przy palniku jak réwniez montaz, uruchamianie i konserwacje palnika
powinny by¢ przeprowadzone przez autoryzowany serwis tj. osobe zaznajomiong z
zasadami montazu regulacji i konserwacji palnikéw, jak réwniez posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje (uprawnienia) do wykonywania tych czynnosci.
Przynajmniej raz w roku, a przypadkach uzasadnionych czesciej, autoryzowany serwis
powinien dokona¢ konserwacji i sprawdzenia poprawnosci dziatania palnika oraz
szczelnosci instalacji doprowadzajacej paliwo. Po kazdej konserwacji lub usunietej
awarii nalezy sprawdzi¢ parametry spalania. W celu zapewnienia systematycznej
kontroli instalacji zaleca sie podpisanie statej umowy z wybranym punktem
serwisowym.

Urzadzenia firmy Elco produkowane sg zgodnie z obowigzujacymi normami i
wytycznymi dotyczacymi zasad bezpieczenstwa. Jednak nieprawidtowe uzytkowanie
palnika, jak réwniez ingerencja osob do tego nie powotanych, moze doprowadzi¢ do
zagrozenia zdrowia i zycia uzytkownika lub oséb trzecich, a takze spowodowac szkody
w instalacji i nie tylko.

Srodki bezpieczenstwa w przypadku podejrzenia wycieku paliwa:

- nie dopusci¢ do powstania otwartego ognia, iskry lub innego zrédta zaptonu
- zamkna¢ zawdr odcinajacy paliwo

- otworzy¢ okna i drzwi

- wytaczy¢ zewnetrzne zasilanie instalacji elektrycznej

- ostrzec osoby znajdujace sie w poblizu instalacji

Srodki bezpieczenstwa w uzytkowaniu instalacji elektrycznej

- prace zwigzane z instalacjg elektryczng obiektu nalezy zleci¢ osobom do tego
uprawnionym - przed przystapieniem do prac nalezy odtaczy¢ zasilanie elektryczne -

- w ramach konserwacji dopilnowac sprawdzenia wszystkich przewoddw i potaczen
elektrycznych

- szafka elektryczna powinna by¢ zamknieta, a dostep do niej mogg miec jedynie osoby
upowaznione

Srodki bezpieczenstwa zwigzane z podwyzszona temperatura

Niektdére powierzchnie palnika w wyniku pracy moga ulec podgrzaniu. W gestii
autoryzowanej firmy montazowej lezy zatozenie indywidualnych oston termicznych,
ograniczajacych dostep do rozgrzanych czesci palnika (rura ptomieniowa, kotnierz
mocujacy, itp.). Podczas prac konserwacyjnych nalezy wzigé pod uwage dtuzszy czas
wystudzenia elementéw palnika pozostajacych w kontakcie z ptomieniem.

Zabrania sie:

- jakiejkolwiek modyfikacji budowy palnika

- stosowania niezgodnego z przeznaczeniem - jakiekolwiek naprawy elementéw
bezpieczenstwa palnika (tj. automat sterujacy, czujniki cinienia, czujniki ptomienia,
itp.) W razie stwierdzenia nieprawidtowosci w ich dziataniu nalezy niezwtocznie
wymienic je na nowe.

- stosowania nieoryginalnych czesci zamiennych.

Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkow bezpieczenstwa, w poblizu
palnika nalezy zachowac szczegélne zasady ostroznosci.

Miejsce na pieczatke serwisu

Serwis fabryczny

Hartmann Sp. z 0.0.

Ul. Radzionkowska 34
42-622 Swierklaniec

Tel. +48 (0) 32 384 3110
Fax. +48 (0) 32 284 1642
elco@elco.pl

www.elco.pl
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